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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1920
Gmina Nowa Ruda 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Niepodlegtosci 2 ul. Kosciuszki 13

i nazwisko, PESEL") (* w |57-400 Nowa Ruda 57-450 Ludwikowice Klodzkie
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) DOLNOSLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

PRACOWNIA PROJEKTOWA ,,EKO-PRO S.C.”
UL. CHROBREGO 6/1
58-330 Jedlina-Zdrgj

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

inz. Jacek Brzozowski
AUDYTOR ENERGETYCZNY ‘

ing. Jac Brzozowsk:
fon
/)/.«r &

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —

. Miejscowos$¢: Nowa Ruda Data wykonania opracowania wrzesien 2023

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a Hh WO N 2O O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

Signed by /
Podpisano przez:

Anna Maria
Zawislak

11-21 10:45

Date / Data: 2025-

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11



Licencja dla: PRACOWNIA PROJEKTOWA "EKO-PRO S.C.

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 913,33 913,33

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 399,47 399,47
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 399,47 399,47
administracji publicznej [m?]

2186. }/tyA)s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 6,00 6,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 18,00 18,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,54 0,54

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m%K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,06; 1,33 1,06; 1,19

299 Bzc:éztrsrz(;?:zc::srtgop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.86: 6,45 0.15: 6,45

2.2.3. | Strop nad piwnica -—- -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

2:2.5. | Okna, drzwi balkonowe 3,0%?35036?%036?2500 0,90(5?%006?85906?8590

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 4,00 1,30

2.2.7. Sciany wewnetrzne 1,55; 1,55; 0,97; 0,97 | 1,55; 1,55; 0,97; 0,97

2.2.8. |Stropy wewnetrzne 1,53; 1,53 1,53; 1,53

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspobtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,800

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,700

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
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2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)]

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . . X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 434,53 434,54
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,48 0,48
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 55,94 31,82
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 263 263
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 460,53 239,89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 822,38 428,38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obllczgnlowe z_u2y0|e energii do przygotowania 4971 4971
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 353.10 183,93
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 630,53 328 44
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10.1 . . . .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z{/GJ] 41,49 41,49
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 : . - 2)
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 86.34 86.34
[zt/m3]
274 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00
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Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

2.7.5. [2H(m?-m-c)] 7,12 3,71
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 672,70 366,60
281.2.| iCdnawiaing onergia piorwotn [W(mirok)] 820,10 475,60
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 42,01

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 394,01

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 9,41

2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 43,25

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 16347,27

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 445234,50 482353,26
2 8.2 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
T linstalacji odnawialnego zradta energii4) [z4] 0,00 0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 125411,85
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okredlonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00

2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [z1] 0,00

Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG

2.10.4. (1]

0,00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektdrych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $Swiadectw
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charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkdw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

150000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

335000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1352,61 m3
Kubatura ogrzewania - 913,33 m?
Powierzchnia netto budynku - 399,47 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 399,47 m?
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Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo§¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

0,54 m'!

0,00 m?

6,00
18,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,06; 1,33 W/(m2-K)
Dach/stropodach 2,86; 6,45 W/(m2-K)
Strop piwnicy --- W/(m2-K)
Okna 3,00; 3’0%03(5?3?030’00; 3,00; Wi(m?-K)
Drzwi/bramy 4,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe --- W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,55; 1,55; 0,97; 0,97 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,53; 1,53 W/(m2-K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 41,49 zl/GJ

41,49 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 z(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Opfata za 1 GJ 277,80 zt/GJ 277,80 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Piece kaflowe
Wytwarzanie NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie NHd = 1,000
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elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni Wi = 1,000
tygodnia

(chr)ie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHtot = NH,gNH,dNH.eNH.s = 0,560

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody 100%

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym fw.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta gg(s)gbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s NW,e = 0,653
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 434,53
wentylacyjnego

Krotnos$¢ wymian powietrza 0,48

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

instalacji
Sciana wewnetrzna Nie przeznacza sie do modernizaciji.
Sciana wewnetrzna Nie przeznacza sie do modernizaciji.
Strop wewnetrzny Nie przeznacza sie do modernizaciji.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -

Sciana zewnetrzna ; : A
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Strop wewnetrzny Nie przeznacza sie do modernizaciji.
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Strop wewngtrzny (oniocane praoprowadsenis fermomodemzad o e
Okno zewnetrzne OZ 2 Stolarka okienna do wymiany

Okno zewnetrzne OZ 1 Stolarka okienna do wymiany

Okno zewnetrzne O3 Stolarka okienna do wymiany

Okno zewnetrzne OZ 3 Stolarka okienna do wymiany

Okno zewnetrzne OZ 5 Stolarka okienna do wymiany

Drzwi zewnetrzne DZ 1 Stolarka drzwiowa do wymiany

Okno zewnetrzne 05 Stolarka okienna do wymiany

System grzewczy Nie przeznacza sie do modernizacji.

ans;fl‘!s\?\jzj cieptej wody Nie przeznacza sie do modernizacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Piyty z[v‘}lv(j:rr:zlz;]l_neralnej A= 0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 180,96m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 180,96m?2

Stopniodni: 4346,00 dzien-K/rok two= 19,61 °C tzo= 0,03 °C

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | 1ot

Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 41,49 41,49 41,49
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,857 0,147 0,119

cm - 20 25

Opér cieplny R (m2K)/W 0,35 6,80 8,41
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 6,45 8,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 194,14 9,99 8,08
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0101 0,0005 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok - 7640,25 |7719,69
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 540,67 650,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - ;05664‘1 ;27030’7
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,83 16,46

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 105664,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,83 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem polega na demontazu
istniejgcych oktadzin, zastosowaniu izolacji przeciwwilgociowej i termicznej, zamontowaniu nowej warstwy wykonczeniowej i wykonaniu prac
wykonczeniowych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Tynk cieptochronny o podwyzszonej

Proponowany materiat dodatkowej izolacji termoizolacyjnosci, A= 0,559 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 337,21m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 337,21m?
Stopniodni: 3668,26 dzien-K/rok two= 19,85 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | Vanant
1.1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 41,49 41,49 41,49
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 4 5

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,331 1,215 1,189

Opor cieplny R (M?K)W 0,75 0,82 0,84
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 0,07 0,09
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 142,26 129,89 127,13
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0179 0,0163 0,0160
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok - 513,31 627,99
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 750,00 810,63
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 373138‘0 (2595218’5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 532,11 470,10

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 295218,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 470,10 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady zostaly przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Prace przy dociepleniu elewacji budynku obejmujg demontaz istniejgcych
elementéw, montaz rusztowania, usunigcie starego tynku, wymiane parapetéw oraz wykonanie nowej warstwy tynku o wtasciwosciach
izolacyjnych wraz z jego wykonczeniem, a takze opcjonalne malowanie lub impregnacje oraz montaz elementéw dekoracyjnych. W celu
zapewnienia prawidtowego przebiegu termomodernizacji oraz ochrony przegréd zewnetrznych, zakres robét obejmuje réwniez prace w
strefie cokotowej, w tym odtworzenie oktadziny $ciennej cokotu oraz wykonanie niezbednych warstw wykonczeniowych i ochronnych.

Dodatkowo w ramach robét przewidziano wykonanie izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych w obszarze ponizej poziomu terenu.
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Prace te obejmujg odkopanie $cian, oczyszczenie podtoza, naprawy miejscowe, natozenie warstw izolacji przeciwwilgociowej oraz ich
zabezpieczenie i zasypanie z odpowiednim zageszczeniem gruntu. Réwnolegle wykonywana jest iniekcja grawitacyjna, ktérej celem jest
odtworzenie lub wzmocnienie izolacji poziomej przeciwwilgociowej, zapobiegajgcej podcigganiu kapilarnemu w murach.

Zakres prac uzupetnia wykonanie opaski z kostki betonowej wokét budynku, stanowigcej element zabezpieczajgcy i odprowadzajgcy wody
opadowe z dala od $cian, co wspiera trwato$¢ zastosowanych warstw izolacyjnych.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 28,61 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,16m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2
Optataza 1 GJ zl/GJ 41,49 41,49 41,49
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,000 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,34 3,33 3,19
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0008 0,0005 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok - 83,46 89,26
Ezn;risvdinostkowa wymiany okien Z/m? . 164329 | 2000,00
grozivzit ':leoa;(lizacji wymiany okien lub 2 . 383347 | 4665,60
\If/gif)t/ I;iejziliﬁ\a;ji modernizacji 2t . 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,93 52,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3833,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,93 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90
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Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokét okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 18,58 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,40m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok  6i=20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y4 w2
Optataza 1 GJ zl/GJ 41,49 41,49 41,49
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,000 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,47 2,16 2,07
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 54,19 57,96
Ezn;risvdinostkowa wymiany okien Z/m? . 164329 | 2000,00
grf/vzit ’:leo?(lizacji wymiany okien lub 2 . 2489.09 | 3029,40
\If/gif)t/ I;iejziliﬁ\a;ji modernizacji 2t . 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,94 52,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2489,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,94 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Naktady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéow
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 101,78 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,49m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 7,49m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 7,49m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 w2
Optataza 1 GJ zHGJ 41,49 41,49 41,49
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspodtczynnik a - — -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,000 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,53 11,56 11,07
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0017 0,0016
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok -—- 289,47 309,62
Ein;ri(\a;:nostkowa wymiany okien ZHm? . 164329 |2000,00
g:)zivzit ':l%aklizacji wymiany okien lub 2t . 13297,34 | 16183,80
\I;gif:/ Iraecaj\ilim;:ji modernizacji 2 . 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,94 52,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13297,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,94 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 206,05 m3/h

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 14,92m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 14,92m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 14,92m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 W2
Opfata za 1 GJ zt/GJ 41,49 41,49 41,49
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a - — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,000 0,900 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,90 23,01 22,04
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0056 0,0033 0,0032
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok -—- 576,31 616,46
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? 1643.29 |2000.00
lub drzwi ’ ’
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 26474,88 | 32221,80
Koszt reanllzaCJl modernizacji 2t . 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 45,94 52,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26474,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,94 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokét okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 53,64 m3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,05m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,05m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 4,05m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2
Optataza 1 GJ zHGJ 41,49 41,49 41,49
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 3,000 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,02 6,25 5,98
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0015 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 156,45 167,36
E(ta)ndari\efinostkowa wymiany okien 2Hm? . 164329 |2000,00
gr(;?/vzit ’:l%aklizacji wymiany okien lub 2t . 718775 | 8748,00
\Izgiit/ Iraiej]iliﬁa\:\?ji modernizacji 2 . 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 45,94 52,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7187,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,94 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Naktady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokét okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3,58 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,27m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 0,27m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 0,27m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

’ Stan ‘ Wariant numer

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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istniejgcy | W1 w2
Optataza 1 GJ zl/GJ 41,49 41,49 41,49
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 3,000 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,67 0,42 0,40
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 10,43 11,16
Einfrf/;jin%tkowa wymiany okien Z/m? . 164329 | 2000,00
groz?/vzit ':l%aklizacji wymiany okien lub 21 . 479,18 583.20
\Izgiit/ Iraiej]iliﬁa\:\?ji modernizacji 2t . 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 45,96 52,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 479,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,96 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokét okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 22,30 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2865,70 dzien-K/rok  6i=16,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 41,49 41,49 41,49
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 4,000 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,41 3,83 3,68
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0008 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 106,98 113,14

Cena jednostkowa wymiany okien

. zm? 4755,81 | 6000,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub -

drzwi Nok - 15408,82 | 19440,00

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z - 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 144,04 171,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15408,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 144,04 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych drzwi, przygotowanie otworéw
pod nowe drzwi, montaz nowych drzwi w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokét drzwi, montaz listew wykonczeniowych oraz ewentualne malowanie.

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 327,44
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,96
Sprawnos¢ przesyiu nw.d [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [ 0,85

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 49,71
Max moc cieplna qewu (kW] 2,63
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 41,49
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 460,53
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0559
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,560
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok]

Koszt modernizaciji

[z4]

SPBT

[lat]

Informacje uzupetniajace:
Nie przeznacza sie do modernizacji.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokoéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16 zt 13,83
2. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3833,47 zt 45,93
3. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 2489,09 zt 45,94
4. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 13297,34 zt 45,94
5. Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 26474,88 zt 45,94
6. Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7187,75 zt 45,94
7. Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 479,18 zt 45,96
8. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15408,82 zt 144,04
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 295218,56 zt 470,10
10. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego - -

7.2 Okreslenie kosztow poszczegodlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16
2 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3833,47
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2489,09
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13297,34
5 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 26474,88
6 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7187,75
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 479,18
8 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15408,82
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 295218,56
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 482353,26
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16
2 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3833,47
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2489,09
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13297,34
5 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 26474,88
6 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7187,75
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 479,18
8 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15408,82
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 187134,70
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16
2 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3833,47
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2489,09
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 13297,34
5 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 26474,88
6 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7187,75
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 479,18
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 171725,88
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16
2 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3833,47
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2489,09
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13297,34
5 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 26474,88
6 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7187,75
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 171246,69
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16
2 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3833,47
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2489,09
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13297,34
5 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 26474,88
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 164058,94
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16
2 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3833,47
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2489,09
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 13297,34
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 137584,06
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16
2 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3833,47
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 2489,09
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 124286,72
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Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16
2 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3833,47
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 121797,63
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 105664,16
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 117964,16
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
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(MW] (GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0559 460,53 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 62,05 0,54
1 0,0318 239,89 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 49,45 0,54
2 0,0337 256,94 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 51,53 0,54
3 0,0340 259,84 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 51,53 0,54
4 0,0340 260,05 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 51,53 0,54
5 0,0344 263,09 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 51,53 0,54
6 0,0356 274,33 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 51,54 0,54
7 0,0363 279,98 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 51,54 0,54
8 0,0364 281,04 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 51,54 0,54
9 0,0366 282,67 19,62 362,30 913,33| 1352,61 913,33 51,54 0,54
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Oo.1 AO %A0
dho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
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460,53 49,71

0 0,56 1,00 1,00 872,09| 47929,66 --- ---
0,0559 0,0026
239,89 49,71

1 0,56 1,00 1,00 478,09 | 31582,39| 16347,27 34,11
0,0318 0,0026
256,94 49,71

2 0,56 1,00 1,00 508,54 | 32845,87 | 15083,79 31,47
0,0337 0,0026
259,84 49,71

3 0,56 1,00 1,00 513,72 | 33060,65| 14869,01 31,02
0,0340 0,0026
260,05 49,71

4 0,56 1,00 1,00 514,08 | 33075,69| 14853,97 30,99
0,0340 0,0026
263,09 49,71

5 0,56 1,00 1,00 519,52 | 33301,36 | 14628,30 30,52
0,0344 0,0026
274,33 49,71

6 0,56 1,00 1,00 539,58 | 34133,76 | 13795,91 28,78
0,0356 0,0026
279,98 49,71

7 0,56 1,00 1,00 549,67 | 34552,51 | 13377,15 27,91
0,0363 0,0026
281,04 49,71

8 0,56 1,00 1,00 551,56 | 34630,94 | 13298,72 27,75
0,0364 0,0026
282,67 49,71

9 0,56 1,00 1,00 554,47 | 34751,76 | 13177,90 27,49
0,0366 0,0026

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[zf] [zH/rok] [%] [z]
1. 482353,26 16347,27 45,18 125411,85
2. 187134,70 15083,79 41,69 0,00
3. 171725,88 14869,01 41,09 0,00
4, 171246,69 14853,97 41,05 0,00
5. 164058,94 14628,30 40,43 0,00
6. 137584,06 13795,91 38,13 0,00
7. 124286,72 13377,15 36,97 0,00
8. 121797,63 13298,72 36,75 0,00
9. 117964,16 13177,90 36,42 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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- planowany koszt catkowity 482353,26 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 150000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 332353,26 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 125411,85 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 16347,27 zt . 34,11 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z wetny mineralnej
Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem polega na demontazu
istniejgcych oktadzin, zastosowaniu izolacji przeciwwilgociowej i termicznej, zamontowaniu nowej warstwy wykonczeniowej i wykonaniu prac
wykonczeniowych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk cieptochronny o podwyzszonej termoizolacyjnosci
Uwagi:

Naktady zostaty przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Prace przy dociepleniu elewacji budynku obejmujg demontaz istniejgcych
elementéw, montaz rusztowania, usuniecie starego tynku, wymiang parapetéw oraz wykonanie nowej warstwy tynku o wtasciwosciach
izolacyjnych wraz z jego wykonczeniem, a takze opcjonalne malowanie lub impregnacje oraz montaz elementéw dekoracyjnych. W celu
zapewnienia prawidtowego przebiegu termomodernizacji oraz ochrony przegrdéd zewnetrznych, zakres robét obejmuje réwniez prace w
strefie cokotowej, w tym odtworzenie oktadziny Sciennej cokotu oraz wykonanie niezbednych warstw wykonczeniowych i ochronnych.

Dodatkowo w ramach robét przewidziano wykonanie izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych w obszarze ponizej poziomu terenu.
Prace te obejmujg odkopanie $cian, oczyszczenie podtoza, naprawy miejscowe, natozenie warstw izolacji przeciwwilgociowej oraz ich
zabezpieczenie i zasypanie z odpowiednim zageszczeniem gruntu. Réwnolegle wykonywana jest iniekcja grawitacyjna, ktérej celem jest
odtworzenie lub wzmocnienie izolacji poziomej przeciwwilgociowej, zapobiegajgcej podcigganiu kapilarnemu w murach.

Zakres prac uzupetnia wykonanie opaski z kostki betonowej wokét budynku, stanowigcej element zabezpieczajgcy i odprowadzajgcy wody
opadowe z dala od Scian, co wspiera trwato$¢ zastosowanych warstw izolacyjnych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokét okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
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wykonczenie wokot okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejacych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokét okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykohczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Nakfady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworow
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykohczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejacych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokét okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejacych drzwi, przygotowanie otworéw
pod nowe drzwi, montaz nowych drzwi w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokét drzwi, montaz listew wykonczeniowych oraz ewentualne malowanie.
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INFORMACJE DODATKOWE (podsumowanie dot. budynku)

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1. Roczne zuzycie energii pierwotnej
[MWh/rok] (obliczone zgodnie z
metodologia dla swiadectw charakterystyki
energetycznej)

327,61

189,99

2. Szacowana emisja gazow
cieplarnianych [tony réwnowaznika
CO2/rok] (c.o., wentylacja, c.w.u. energia
elektryczna) (obliczone zgodnie z
metodologia dla Swiadectw charakterystyki
energetycznej)

94,83

51,58

3. Zapotrzebowanie budynku na
energie cieplng [MWh/rok]

242,25

132,80

4, Redukcja emisji CO2 [%]

45,61
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